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liegen niclit nur auf Spriingen und Kliiften. 

SshUllag: Dl s  slgsntlfchsn 

Die Hauptmasse des Schliffs ist farblos, aber 
ziemlich triibe und besteht aus einem regel- 
losen Gemenge einer structurlosen isobropen 
triiberen Substanz und einer wasserhellen 
schwach doppeltbrechenden, welche bei fein- 
schuppig faseriger Structur sich zu arnbesken- 
artigen kurzen Ziigen ordnet. Es lasst sich 

stets dieser parallel die Achse der grijssten 
optischen Elasticitat . liegt. Irgend welche 
Reste von Thorit konnten nicht aufgefunden 
werden.' 

Zur AnalYse wurden Yon dem ThoritkrY- 
stall einige Bruchstiicke aus dem Innern aus- 
gesucht, die vorher sorgfaltig unter einer 
scharfen Lupe von allen fremden Verunreini- 
gungen gesondert wurden. 

Von dem Orangit wurden ebenfalls unter 
einer scharfen Lupe die gelben, orangefarbigen 
und die kleinen wasserhellen Partien sorg- 
faltig ausgesucht und zu einer Analyse ver- 
einigt. 

Auf die Auslesung des Analysenmaterials 
wurde eine ganz besondere Sorgfalt gelegt, 
urn ein miiglichst von allen Verunreinigungen 
befreites Product zur Untersuchung zu brin- 
gen. 

Das Mineral loste sich gepulvert leicht 
in Salzsiure, hingegen nach nur schwachem 
Gliihen loste es sich auch nicht mehr in 
Konigswasser. 
. In Bezug auf die Ausfiihrung der Ana- 
lysen hielt ich mich mijglichst an die be- 
w a r t e n  Methoden in P a u l  J a n n a s c h ' s  be- 
kanntem Leitfaden der Gewichtsanalyse. 

feststellen, dass in der Langsrichtung und 

Die Resultate der b a l y s e  Waren folgende: 

1. B e i  d e m  m i t  T h o r i t  beze ichne ten  
Mine ra l .  

E~ wurden zwei A~~~~~~~ 
ausgefiihrt. 

Angew. Substanz. 1,0212 1,0152 
. sio, . . . . . . . . .  1 7 , ~  17,m 

Tho, . . . . . . . . . .  50,05 5428 
FegOs . . . . . . . . .  7182 7756 
UO, . . . . . . . . .  9,67 
Al,03 , , , . , . . , . o,ll :;i 
~ ~ 0 , .  . . . . . . . .  0,og o,o8 
P b O  . . . . . . . . .  0,36 432 
CaO . . . . . . . . .  1967 l188 
Mgo . ' ' ' . . ' ' * O>O9 Oy1O 
Na,O . . . . . . . . .  0,32 0,30 
K,O . . . . . . . . .  o,& 0 , ~  
H 2 0  . . . . . . . . .  11,95 12,05 

Summa: %,58 100,08 

I. 11. 

11. B e i  dem m i t  O r a n g i t  b e z e i c h n e t e n  

Es wurden drei AnalYsen n e b e n e i n ~ d e r  
Minera l .  

ausgefiihrt. 

Thorit-Mineralfan. 929 

I. rr. 111. 
1,1022 g 1,0501 g 2,0032 g AniYff. Substanz. 

sioz . . . . . .  17,59 17163 
ThO, . . . . . .  69,92 69,98 70,02 
Fe20,,  , . , , . 1,23 1,20 1,19 
uo, , , , . , . 1,og 1,08 1,og 
.41203 . . . . . .  479 0,SS 0,84 

. . . . . .  ho7 1*13 1~16 
Na,O . . . . . .  0,34 0,36 0,37 
K,O . . . . . .  042 0,41 0,45 
H,O . . . . . .  7,oi 6,95 r 6,97 

Summa: 99,49 99,52 99,72 
_ ~ . _ _ _  

Znr Bestimmung des crpecifischen Gewichts 
des Wachses. 

. Von Dr. Hugo Martbaum, Lissabon. 

Unter den zur Beurtheilung von Wachs 
dienenden Constanten nimmt das specifische 
Gewicht von Alters her mit Recht einen 
wichtigen Platz ein. 

Reines gelbes Bienenwachs sol1 nach den 
Bestimmungen des Arzneibuchs fiir das 
Deutsche Reich, 111. und IV. Ausgabe, bei 
15" C. eine Dichte von 0,962 bis 0,966, 
weisses Bienenwachs eine solche von 0,966 
bis 0,970 haben. Die Ph. G. ed. I1 hatte 
0,955 bis 0,967, H a g e r  im Handbuch der 
pharmaceutischen Praxis 0,955 bis 0,970 a h  
Grenzwerthe angegeben. Wasser, unorga- 
nische Verfalschungsmittel , Stearinahre , 
Jnpanwachs, Carnaubawachs erhohen das 
spec. Gewicht, Ceresin, Paraffin und Talg 
vermindern es. 

Zur Bestimmung des spec. Gewichts bei 
gewohnlicher Temperatur wird allgemein die 

aber von F r e s e n i u s  und S c h u l z e  an- 
gegebene Methode angewandt, bei welcher 
man das Wachs in Form kleiner Perlen in 
verdbnten Alkohol bringt und den letzteren 
durch Zusatz kleiner Wassermengen so stellt, 
dass die Wachsproben eben zum Schweben 
gelangen. Man bestimmt dann das spec. 

einc Reihe von Alkoholmischungen bekannter 
Dichtevorrithigzu haltenund auszuprobieren, 
in welcher die Perlen richtig schweben. 
. Bei der Herstellung der Perlen muss man 
Vorsichtsmaassregeln anwenden, um zu ver- 
meiden, dass sie Luftblasen einschliessen, und 
man muss die Wachsperlen 24 Stunden nach 
der Anfertigung liegen lassen, da  frisch ge- 
schmolzenes und wieder erstarrtes Wachs ein 
zu grosses Volumen hat'). 

Bei den Chemikern erfreut sich die 
Hager 'sche Schwimprobe  geringer Befiebt- 

Commentar 
zum Arzneibuch f. d. Deutsche Reich. 1891. I. 
s. 439. 

a g ' bekannte 1 ursPriinglich 

Gewicht der Fliissigkeit. Bequemer ist .es, 

1) H a  ge r -Fis cher- Har t  wic h. 



heit, weil den mit ihrer Hiilfe erhaltenen 
Zahlen eiue betrachtliche Unsicherheit an- 
haftet. S. Fokin') hat neuerdings vorge- 
schlagen, die Anfertigung der Perlen zu um- 
gehen und aus dem Innern des zu unter- 
suchenden Wachsstiickes Wiirfel auszuschnei- 
den, die Ecken abzurunden und nach dem 
Erwlirmen in Wasser von 40 bis 45' rnit 
der Hand Kugeln von 1-2  cm im Durch- 
messer zu formen. 

Ich habe, wie vermuthlich schon Viele 
vor mir, den bekannten Kunstgriff versucht, 
das Wachs in Combination mit Kijrpern von 
speciiisch schwerem Material in Luft und in 
Wasser zu wiigen, und zuerst dem Deckel 
eines Platintiegels zur Aufnahme des Wachses 
verwendet. Die Resultate waren aber ziem- 
lich unbefriedigend, weil sich das geschmol- 
zene Wachs beim Erstarren von dem Deckel 
haufig etwas abhebt. Durch Anwendung 
eines Porzellangliihschiffchens konnte dieser 
Ubelstand zwar behoben werden, aber die 
Ubereinstimmung der bei verschiedenen Ver- 
suchen rnit demselben Wachs erhaltenen Re- 
sultate war gleichwohl nicht zufriedenstellend. 
Das lag nicht an der mangelhaften Benetzung 
der Wachsschicht, denn diese konnte durch 
intermediiires Eintauchen in Alkohol, soweit 
ersichtlich, tadellos erzielt werden, sondern 
vermuthlich an der Bildung von kleinen 
Blasen oder Spriingen im Innern des Wachses, 
die, wie es scheint, gar nicht zu vermeiden 
sind. 

Die Bestimmung der specifischen Dichte 
von Wachsen durch die Hager 'sche Schwimm- 
probe in einer oder der andern Modification 
hat zweifellos ihren technischen Werth und 
kann z. B. bei Einkiiufen zur Vermeidung 
grijblichen Betrugs von grossem Nutzen sein. 
Zur Gewinnung genauer Zahlen scheint aber 
die Bestimmung des spec. Gewichts von 
f e s t e m  Wachs aus den obem angegebenen 
Grunde nicht geeignet und es ist vorzuziehen, 
die Dichte des geschmolzenen Wachses bei 
der Temperatur des siedenden Wassers zu 
bestimmen. Bei der Untersuchung von Butter 
und anderen bei gewijhnlicher Temperatur 
festen Fetten ist die Feststellung des spec. 
Gewichts bei 100' schon liingst im Gebrauch3). 
K6 n i g  s hat dafiir besondere Arliometer con- 
struirt. A r c h  b u t t gebraucht S prengel 'sche 
Pyknometer, die in einen weithalsigen Kolben 
gehiingt werden, dessen Rand zwei fiir die 
Arme des Pyknometers passende Einschnitte 
hat. 
' Ich habe mich Anfangs gewijhnlicher 
R e g n a u l  t ' scher Pyknometer bedient. Die 

Flaschchen, mit dem filtrirten, etwas uber 
100' erhitzten Wachs gefillt, wurden, au einer 
Drahtschlinge aufgehangt, in einem Becher- 
glas mit siedendem Wasser wiihrend 5 bis 
10 Minnten erhitzt, so dass der Hals des 
Pyknometers etwss iiber das Niveau cles 
Wassers ragte. Man musste dabei aber sehr 
Acht geben, weil leicht Trijpfchen des sie- 
denden Wassers in den Hals des Flaschchens 
springen, im Wachs untersinken und den Ver- 
such zu nichte machen. 

Urn derartige Unfalle zu vermeiden, habe 
ich iiber den Hals des Pyknometers (Fig. 1 )  
ein Schutzrohr schleifen 
lassen, das oben in einen - 
Rohrstiel iibergeht. Die 
Pyknometer haben ein 
Gewicht von 12-15 g 
und enthalten etwa 25 g 
Wasser. Der Hals ist, 
wie die Figur bei a 
zeigt, an der Basis etwas 
eingezogen, um die Be- 
festigung der Draht- 
schlinge zu erleichtern. 

chen mit dem Wachs 
ohne Aufsicht lHngere Zeit in dern kochenden 
Wasser lassen; um den Boden des Becher- 
glases gegen Stijsse zu schiitzen, legt man 
ein Drahtnetz hinein. 

Nach '1, oder Stunde zieht man das 
Gliischen an der Drahtschlinge soweit hoch, 
dass der Hals eben aus dem Wasser ragt, 
nimmt das Schutzrohr ab und setzt schnell 
das etwas angewarmte Capillarrohr auf. Die 
ganze Procedur ist so einfach, dass es bei- 
nahe schwierig ist, einen Versuch zu ver- 
lieren. Wer sehr angstlich ist, kann in- 
dessen das Schutzrohr etwas linger und in 
seiner ganzen L h g e  von gleicher Weite 
machen lassen. Es gelingt dann leicht, 
wahrend das Pyknometer sich noch ganz und 
gar in dem kochenden Wasser befindet, den 
Capillarstopfen vermittelst einer Glasrohre 
an seinen Platz zu bringen. 

Ich habe meine Pyknometer mit luft- 
freiem Wasser bei 15' ausgewogen; die Re- 
sultate wiirden also D. 100/15 zu definiren 
sein. Da die Flaschchen aus dem Jenaer 
Glas 16'" gefertigt sind, so konnten die 
Angaben vermittelst der Tabellen von 
P a u l  Fuchs') leicht auf Wasser von 4' 
umgerechnet werden. Richtiger wiire es 
~weifellos~), die Dichte auf Wasser bei 100' 
zu beziehen; es ist aber ziemlich scbwierig, 
die Pyknometer rnit Wasser yon 100' zu 

Man kann das Fliisch- Flg. 1. 

2, Chem.-Ztg. Repertorium. 1902. S. 154. 
a) Benedikt-Ulzer. 

Wachsarten. 111. Autl. S. 92. 
Analyso der Pette und 

~ 

') Zeitschr. f. angew. Chemie. 1899. S. 26. 
5, J. Skalweit. Repertorium der analytischen 

Chemie. 1887. S. 6. 
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fiillen, weil sich im Augenblick, in dem man 
den Capillarstopfen aufsetzt, fast regelmiissig 
eine Dampfblase bildet. Auch wenn man 
den Stopfen schon vorher aufgesetzt hat, ge- 
lingt es selten, das fyknometer  lange genug 
im kochenden Wasser zu halten, ohne dass 
eine Dampfblase den Versuch stiirte. 

Die Genauigkeit, mit  der  man das spec. 
Gewicht der Wachse mi t  Hiilfe des Pykno- 
meters mi t  Schutzrohr bestimmen kann, ist 
hinreichend gross. Bei Gelegenheit der  Unter- 
suchung einer grijsseren Reihe authentischer 
Bienenwachse, deren Resultate demnzchst in 
dieser Zeitschrift veroffentlicht werden sollen, 
habe ich regelmissig Doppelbestimmungen 
gemacht und gr6ssere Differenzen als 1-2 
Einheiten der  vierten Decimale nie beob- 
achtet. Derartige Resultate geben das an- 
genehme Gefiihl der  Sicherheit, das . man 
z. B. bei Anwendung der H a g e r ' s c h e n  
Schwimmprobe niemals zu empfinden bekommt. 

Es sol1 noch gesagt werden, dass, streng 
genommen, die Dichte des Wachses nur dann 
wirklich bei 100' bestimmt wird, wenn der  
Barometerstand an dem betreffenden Ort und 
Tag 760 m m  betragt. Hier  in Lissabon sind 
die barometrischen Schwankungen verhaltniss- 
miissig gering, so dass das Wasser in meinem 
unmittelbar am Hafen belegenen Laboratorium 
selten unter 99,5 oder iiber 100,5° siedet. 
An anderen PlHtzen wird aber bisweilen eine 
Correction niithig sein. 

Ich  habe das Pyknometer mit Schutzrohr 
bis je tz t  nur zur Bestimmung der  Dichte yon 
Bienenwachsen und derenVerfaIschungsmitteln 
benutzt. Vermuthlich wird es sich wohI auch 

bei Fetten, Olen und anderen Substanzen 
bewzhren und es ist klar, dass man an Stelle 
des Wassers Fliissigkeiten von anderem Siede- 
punkt  verwenden und auf diese Weise die 
Dichte bei anderen Temperaturen bestimmen 
kiinnen wird. 

Erkllrung. 
Yon G. Lunge. 

Ich habe schon friiher (d. Ztschr. 1902, 582) 
erklirt, dass ich mich auf keine weiteren Er6rte- 
rungen mit Herrn Dr. Fr. Riede l  einlassen werde, 
und hierbei gedenke ich anch zu bleiben, trotz 
seines nenen Anfsatzes: ,Die Theorie des Blei- 
kammerprocessesY, S. 868 ff. d. Ztechr., urn so 
mehr, a h  mir darin diese Theorie nicht die min- 
d a t e  weitere Pbrderung erfahren zn haben scheint. 
Aber nm mich nicht dem Bumproche: ,,qui tacet 
consentire videtnrU ausznsetzen, muss ich docb anf 
eine abermalige , v6llig unerkliirliche Missdeutnng 
meiner Worte hinweisen. Damit, dase ich gesagt 
habe: .cine auf das hypothetische Vorhandensein _ _  
einer Hnsserst geringen Spannnng gegriindete 
Theorie ist mathematisch aufstellbarY. SOU ich an- 
geblich zngestanden haben, dass die mathematkchen 
Darlegungen specie11 des Herrn Dr. Riedel  richtig 
seien. Jeder anfmerksame Leser wird ja  ohnehin 
diese kiihne Folgerung des Herrn Dr. Riede l  
nach ihrem logischen Werthe wiirdigen, aber ein 
bestimmter Protest dagegen sei immerhin hiermit 
zn den Acten gegeben. 

Anch sonst kommen in dem erwahnten Auf- 
satze eine Anzahl von eigenthiimlichen Umdeu- 
tnngen meiner Ansspriiche vor, aber aus dem, 
seinerzeit angefiihrten Grunde verzichte ich auf 
jede weitere Polemik in  dieser Sache. 

Ziirich, 28. August 1902. 

Elektrochemie. 
W. Jeer. Ueber Normalelemente. (Z.f. Elektroch. 

Die Anfordernngen, die an ein gutes Normal- 
element gestallt werden mkssen, aind: dass es mit 
Sicherheit jederzeit reprodocirbar ist, dass es 
constant ist, tine geringe Abhlngigkeit TOU der 
Temperatnr besitzt und eine kleine Polarisation 
bei Stromdurchgaog zeigt. Ein Normalelement 
muss awerdem nmkehrbar sein. Von allen vor- 
geschlagcnen Combinationen haben sich bis jetzt 
nnr die Elemente von C l a r k  nnd Weston als 
brauchbar erwissen. Das Clarkelement, das nach 
dem Schema 

in verschiedenen Formen construirt wird, besitzt 
die E. M. K.: 

Et = 1,4828 - 0,00119 ( t  - 1 5 O )  - 

8, 485.1 

Zn I Zn SO, I Hg, SO, I Hg 

0,000007 (t - 150)2 Volt 
und ist sehr genan reproducirbar. Bei einer, Er- 
wiirmung des Elementes hber 390 tritt ein Uber- 

gang des als Bodenkcrper vorhandenen Hydrate 
Zn SO, + 7 H, 0 in das Hydrat Zn SO, + 6 H, 0 
Bin, und beim Abkiihlen besitzt es d a m  nicht 
mehr den normalen Werth, der erst wieder erreicht 
wird, wenn das Hexahydrat in das Heptahydrat 
zuriickverwandelt ist. Sttirend ist der grosse 
Temperatnrcoefficient des Elementes. Diewichtigsten 
Ubelstlnde des Clarkelementee sind bei dem 
Westonelement vermieden, bei dem das Zink 
dnrch Cadmium ersetzt ist. Bei Gegenwart von 
Cadminmsdfat als Bodenkcrper ist die Formel f i r  
die E. M. K.: 

Et = 1,0186 - 0,000038 ( t  - 20") - 
0,00000065 ( t  - 20)5 Volt. 

Der Temperatnrcoefficient ist so klein, dass 
er fir den praktischen Gebrauch vernachlbsigt 
werden kann. Das Cadmiomamalgam mit 12 bie 
13 Proc. Cd ist als Elektrode ganz nnverinderlich, 
nnd das Cadmiomsulfat Cd SO, t H, 0 behalt 
seine Zusammensetzong bis '720. Uber die Constanz 
und das Verhiltniss der Clark-  und Weston-  
elemente zu einander sind in der Reichsanstalt 




